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ENERGIES RENOUVELABLES : LE SOLAIRE THERMIQUE
REUSSIR LA TRANSITION ENERGETIQUE DE MON TERRITOIRE

CLES POUR AGIR
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ENR&R [ 012221]- GEOTHERMIE DE SURFACE [ 012221-1]- RECUPERATION DE CHALEUR [ 012221-2 ] - BOIS ENERGIE [ 012221-3] -

GEOTHERMIE PROFONDE [ 012221-4 ] - SOLAIRE THERMIQUE [ 012221-5 ] - PHOTOVOLTAIQUE [ 012221-6 | - EOLIEN TERRESTRE [ 012221-7 ] -
RESEAU DE CHALEUR [ 012221-8T- METHANISATION [ 012221-9 ]- HYDRO-ELECTRICITE [ 012221410

Les communes sont des acteurs essentiels 4 la mise en czuvre de la loi relative a 'accélération de la production
d’énergies renouvelables. Elles ont un réle majeur a jouer dans le développement de ces filiéres nécessaires
a la lutte contre le changement climatique et au renforcement de notre souveraineté énergétique. Ce jeu de
fiches présente la diversité des énergies renouvelables a développer, leurs intéréts et les enjeux. Elles visent a
contribuer aux débats et a la mise en ceuvre des objectifs de planification.

______________________________________________________

Le solaire thermique,

comment ¢ca marche ? B Emissions de O,

" (installation sud de la France)
8 8 COzlkWh (capteur seul)
60 8 COZ/ kWh (avec stockage)
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i Un panneau solaire thermique permet de convertir le rayon-
i nement du soleil en énergie calorifique. Le fluide calopor-
1 teur qui circule a l'intérieur (mélange d'eau et d'antigel) est
i réchauffé et rejoint ensuite le ballon de stockage pour trans-
1 férer sa chaleur.
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Le panneau solaire thermique doit étre distingué du panneau
photovoltaique qui permet de produire de I'électricité.
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Co0t du MWh produit
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135-200 € ht
(en toiture : collectif + tertiaire) et _
Production 2021 _9
(France métropolitaine) 57-106 € ht C
1,3 TWh : (au sol : collectif + industrie)
(+4 % par rapporta 2020).
/‘ Emprise au sol {centrales au sol)
Objectifs de consommation )

~ 0,3320,5 ha/MWh.an
visés par la Programmation Pluriannuelle de |'Energie - PPE =
pour la métropole a I'horizon 2028 (consommation finale) :

1,85 4 2,5 TWh Gt )
Objectif pour I'outre-mer a horizon 2028 (consommation finale) : 2 520
+6154 GWh (par rapport a 2015) ETP (fin 2020)




De qUOi parle-t-on ?

Les panneaux solaires thermiques
permettent de produire de la cha-
leur qui peut étre valeorisée pour
différentes applications : la produc-
tion d'eau chaude sanitaire (ECS), le
chauffage de batiments, la fourni-
ture de chaleur pour l'industrie et
I'agriculture, l'alimentation de ré-
seaux de chaleur.

Les panneaux solaires thermiques
sont généralement installés en toi-
ture ou en ombriéres sur les ba-
timents. Pour des projets de plus
grande taille, ils peuvent étre pla-
cés au sol et constituer un champ
solaire.

Dans le cas d'une alimentation
d'un réseau de chaleur, la chaleur
est collectée au travers des cap-
teurs solaires puis transportée par
un fluide caloporteur dans un cir-
cuit hydraulique, comportant gé-
néralement un ou plusieurs ballons
de stockage. Cette production
thermique permet de diversifier
le mix énergétique des réseaux de
chaleur et peut étre complémen-
taire d'une production de chaleur
par biomasse ou géothermie.

CHAMP SOLAIRE

Eau froide mmip

Schéma d'un panneau solaire thermique
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mm Fau chaude

Absorbeur (téle noire,
matiéres souples, etc.)

serpentin de cuivre

Schéma d'une installation solaire thermique
sur un réseau de chaleur urbain

CHAUFFERIE
Chaudiére biomasse
Unité de cogénération
Chaudiére fuel/gaz
Pompe & chaleur

STOCKAGE DE CHALEUR
“ COURT TERME "

EﬂjEUX et perspectives

Disponible partout en France, la chaleur solaire est une
solution fiable et performante qui peut fournir une part
importante des besoins d'eau chaude sanitaire tout en ga-
rantissant une stabilité a long terme du colt de la chaleur.

Le potentiel de développement et d'utilisation du solaire
thermique est significatif. Dans l'industrie, 30 % de l'éner-
gie finale consommeée pour des températures de moins de
200 °C seraient ainsi compatibles avec un systéeme solaire
thermique. Et pour alimenter les réseaux de chaleur, les
dimensionnements les plus courants des installations per-
mettent de couvrir environ 80 % des besoins de chaleur en
période estivale, essentiellement d'eau chaude sanitaire.

Correctement dimensionnés et bien entretenus, les
capteurs solaires thermiques certifiés peuvent durer de
20 3 30 ans, et leur mise en ceuvre ainsi que leur main-
tenance favorisent I'emploi local.

Sur le volet environnemental, I'impact carbone d'un

kWh de production solaire thermique figure parmi les

plus faibles des technologies de production de chaleur :

m 8gCO,/kWh pour le capteur seul ;

m 60 g CO,/kWh siony inclut le dispositif de stockage
associé (et cette valeur décroit avec la taille de
I'installation).
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Sur la période 2018-2020, le marché du batiment neuf re-
présentait environ 80 % des installations de solaire ther-
mique collectif. Le coOt d'installation au m? (hors grandes
installations) varie de 700 a 900 € selon la taille des instal-
lations et la prise en compte de 'appoint et du stockage.

Malgré son potentiel et les mécanismes de soutien pu-
blic pour accompagner son développement (Ma Prime
Renov’, Fonds chaleur, réglementation thermique, etc.),
le marché francais du solaire thermique a connu une
décennie de décroissance entre 2008 et 2017 Les ef-
forts de relance de la filiere engagés depuis 2018 se sont
concentrés autour d'une amélioration de la qualité des
installations et de la qualification de nouveaux acteurs.

Deux modéles économiques sont aujourd'hui utilisés
pour le financement de projets solaires thermiques :
I'investissement en propre ou le tiers investisseur. Dans
ce dernier cas, la conception de l'installation, le finan-
cement du matériel et des travaux, la construction et la
gestion opérationnelle de I'installation sont portés par
un tiers-investisseur pour le compte de son client (in-
dustriel, collectivité, bailleur). Le client final signe avec
ce tiers investisseur un contrat d'achat de la chaleur a
un tarif et sur une période donnée.



Quel intéret

pour mon territoire ?

® ENERGIE LOCALE e AUTOCONSOMMATION /
2\ ET USAGES MULTIPLES ﬁ SECURISATION DU coUT )
In‘ Le solaire thermique est une énergie renouve- el DE LA CHALEUR.CONSOMMEE
lable locale et accessible partout. L'usage de sa ' La chaleur produite a fin d'eau chaude sa-
production est multiple (ECS, chauffage) que nitaire ou de chauffage est directement
ce soit pour des batiments collectifs ou ter- consommeée a proximité de I'installation (au
tiaires, ainsi que pour le secteur industriel. sein de batiments collectifs ou tertiaires) ou

par un industriel. Elle permet de réduire la
facture énergétique - notamment lorsqu’elle
e EMPLOIS LOCAUX vient se substituer au gaz - et contribue a sé-

Les projets de solaire thermique contribuent curiser dans le temps le co0t de la chaleur.

au développement de filieres d'emplois spéci-

- fiques et non délocalisables liés notamment 2
la conception, a la mise en ceuvre et a la main-
tenance des installations.

Que puis-je faire en tant quélu-e ?

EVALUER S'ENTOURER... S'ENGAGER... AGIR AVEC METHODE...

& DIMENSIONNER... Faire appel a des pro- Donner I'exemple Respecter |a chronologie de
S'interroger sur l'intérét d’ins- fessionnels qualiﬁés en permettant projet (étude de faisabilité >
taller du solaire thermique : tout au long du projet la réalisation de conception et mise en cauvre
évaluer les besoins en chaleur (bureau d'étude projets sur un ou > mise en service > suivi/main-
actuels et futurs de la collec- RGE 20.10 et 20.14, des batiments tenance) : le fonctionnement
tivité (ECS et chauffage, pour Installateur Qualisol, publics. optimal dans le temps de |'ins-
les batiments communaus, Exploitant formé tallation nécessite une étape de
les réseaux de chaleur, les SOCOL exploitant). dimensionnement précise et un
industriels a proximité...). suivi régulier.

Fol |dées recues o

B8 et sujets de débat

USAGES DU SOLAIRE THERMIQUE :

En 2020, les installations de solaire thermique contribuaient :

m 2 la production d'ECS (71 % des m? installés) ;

m ala production de chaleur pour des process industriels (25 %) ;

m au chauffage de batiments (3 %) ;

m al'alimentation de réseaux de chaleur (1% - part marginale qui
devrait augmenter avec le temps).

-

LOCALISATION DES INSTALLATIONS :

Le solaire thermique n'est pas uniquement réservé aux régions du sud de la France. L'ensemble du territoire peut
accueillir des installations solaires thermiques avec des niveaux de productivité suffisants.

PRODUCTION DES CAPTEURS :

La majorité des capteurs solaires thermiques installés en France provient d'Europe. De nombreux fabricants euro-
péens (autrichiens, allemands, espagnols, frangais) fournissent 'essentiel du marché européen en solaire thermique.
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Grandes étapes

de projet

Le projet se déroule en 4 étapes:

Initiation \ Etude de faisa—ﬁ\

Conception )\ Suivi \

du projet bilité avec des parte-
Identifier et connaitre naires qualifiés
les besoins etfou m Sélectionner un bu-
usages énergétiques reau d’étude qualifié ;
sur votre périmeétre m Engager 'étude du
geographique ; projet solaire (schéma
Etablir un 1¢ contact de fonctionnement,
avec des acteurs qua- implantation...).
lifiés etfou s'inspirer
des retours d'expé- Durée: 6 4 12 mois ,./
rience accessibles. e

Durée: 3 4 6 mois

A travers le dispositif du Fonds Chaleur, 'ADEME pro-
pose des aides pour financer I'étude de faisabilité et de
conception/mise en ceuvre de la solution thermique.
Les acteurs de la filiere (SOCOL) ont également déve-
loppé une série de recommandations, guides et outils

Chiffres clés

Installations

et réalisation et exploitation
de l'installation de l'ouvrage

m Sélectionner un instal- m Déployer une instru-
lateur qualifié ; mentation [ prestation

m Respecter les régles de suivi et de mainte-
de conception ; nance ;

m Engager le chantier m Contracter au besoin
et la mise en service une garantie de per-
dynamique de l'instal- formances solaires
lation. (ou garantie de bon

fonctionnement).

Durée : 8 4 24 mois }
- Durée: > 20 ans /

permettant aux commanditaires de s'assurer du bon
déroulement d'un projet en solaire thermique collectif,
étape par étape. Parmi les recommandations : la mise
en ceuvre d'une démarche de commissionnement dés
la conception du projet.

: : 2 Durée de vie d'une !
Shiaices § © 64B.400m installation |
Surfaces installées ! 136 520 m?2 ' Ressources
annuellement | m i (petites et moyennes . ;
(en 2021) | Temps moyen . installations) Approfonc’J]ssez
.......................... de développement - oooooeooooa i \fotrerefleal>.lonet
Couverture des ! jusqu’é.80 % dunproet | 3a5ans gsfsebce;;slti(rsfwlgirj
besoins de chaleur | des besoins (en pé- ! (grandes installations) gnages, méthodes,

riode estivale)

______________________________________________________________ chiffres clés..
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